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1/98 Andromeda

Lage der Knotenlinie werden auf- oder absteigender Knoten

) genannt. Sie fungieren gewissermal3en
und die Mondwenden ais ,Authanger*, in die die Mondbahn
in die Ekliptik eingehéangt ist. lhre
Stonehenge (3) Verbindungsstrecke heil3t Knotenlinie;
Wolfgang Domberger sie lauft in der Ekliptik in 18,61 Jahren
genau einmal um die Erde (Knotenum-
Im Vergleich zur Sonne ist unser Erdauf), jedoch mit einem Drehsinn, der
begleiter ein sehr unsteter Geselle uddr Bewegung von Mond und Erde
ein etwas konfus anmutender Wandentgegengerichtet ist (Regression); pro
rer am Firmament - so scheint es. Bgahr dreht sich die Knotenlinie um
Berechnungen der Mondbahn und ih9,3, pro Monat um 1,6 Die Orien-
ren zeitlichen Anderungen, sei es ,futerung der Mondbahn zur Ekliptik &n-
tagliche Leben* oder fiir die Archaoedert sich also standig, aber mit einer Pe-
astronomie in Stonehenge oder sondbde von 18,61 Jahren. Abhangig von
wo, ist mir die relative Komplexitatder momentanen Orientierung der
besonders aufgefallen. Hier nun einig@ondbahn erreicht der Mond im sel-
Uberlegungen dazu. ) ben Monat die Deklinationswinkeld,,
Wirde die Mondbahn in der Aquatomiber (+) bzw. unter (-) dem Himmels-
ebene verlaufen, verlagerte der Morgdjuator. In seinen Extremen kann der
seine Auf- und Untergangspositioneiond die extremen Deklinationen der
am Horizont nicht. Aber er bewegt SiCBonneESS =+ ¢ zu den Sonnenwenden
etwa in der EKkliptik, was dazu fiuhrt, da@m i = 5,158 tiber- und unterbieted;,
der Mond wéahrend eines Monats &he-+ ¢ + i im Falle der groRen Mond-
liche Positionswechsel seiner Auf- unglende undd, = + e i im Falle der
Untergange vollzieht wie die Sonne irleinen.
einem Jahr. Lage die Mondbahn genau

in der Ekliptik, wirden in jedem Mo-\jondwenden zu Winteranfang
nat zwei totale Finsternisse auftretep Abb. 2 ist eine groRe und eine kleine

eine Sonnenfinsternis bei Neumo
und eine Mondfinsternis bei Vollmond. ondwende - GMW und KMW - dar-

Dieses ist nicht der Eall und das ”eé;pstellt, willkrlich _gew'aihltfgrden_Tag
daran, daR die Mondbahnebene und §@&" WSW, wenn die Sonne im Winter-

Ekliptik in einem Winkel i zueinandePunkty,, steht und ihren stdlichsten
stehen (vgl. Abb. 1); i betragt®* Stand erreicht hat. Gezeigt ist ein Blick

43,3“. Die beiden Punkt® und0, in aus der ekliptischen Ebene auf die Sei-
denen der Mond bei seinem Umlauf die von Erde und Mond in Bewegungs-
Ekliptik auf- oder absteigend kreuztijchtung der Erde und eine Draufsicht
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Abb. 1: Erde-Mond-System auf seinem Weg um die Sonne, ca. Fruhlingsanfang (bzgl.
Nordhalbkugel); vormittags in z. B. Stonehenge (St.) mit értlichem Horizont aufeca. 52
nordl. Breite; Neigung i der Mondbahn zur EKliptik? 8°; Q, O : Schnittpunkte der
Mondbahn mit der Ekliptik, auf- bzw. ansteigender Knan}): Knotenlinie; Knoten-
umlauf: Drehung der Knotenlinie entgegen der Bewegung von Mond u. Erde (Regressi-
on); Ekliptik: aufgespannt von der Richtung zur Sonne und der Umlaufbahn; gestri-
chelte Halfte der Mondbahn: unterhalb der Ekliptik; gestrichelte Abschnitte der Sonnen-
richtung und der Umlaufbahn: unterhalb der Mondbahnebene; Ausschnitt einer
Deklinationswinkelskala an der Himmelskugel.

auf die Nordhéalfte der Ekliptik. Wesenttengy die Richtung des Herbstpunktes
lich fr die Mondwenden ist es, daB ayf; genau inQ erreicht der Mond sein
der Nachtseite der Vollmond (VM) beErstes Viertel (zunehmender Halb-
einer groRen (kleinen) Mondwende umond) und genau ifO  sein Letztes
den Winkel +i (-i) Uber (unter) der EkViertel (abnehmender Halbmond); bei-
liptik steht (vgl. Seitenansicht); grolde Male istd,, = 0°. Der Volimond
gesagt, ist bei der KMW die Mondbah(VM) erreicht die maximal moégliche
zwischen der Aquatorebene und dppsitive Deklinations,, von etwa
Ekliptik orientiert und bei der GMW+28,6’, wahrend der Neumond (NM)
auRerhalb. Weiterhin fallt die Knotendesselben Monats die maximal mogli-
linie, in der Ekliptik liegend, zur Zeitche negative Deklinatiod,, von etwa
der Mondwenden mit der Bahn de28,6° aufweist; bei Betrachtung des
Erde um die Sonne zusammen (vdilorizonts (z. B. Stonehenge als Stand-
Draufsicht). ort) sieht man den winterlichen Voll-
Bei der GMW in Abb. 2 a) schneidemond am Abend der gro3en Mond-
die Mondbahn im aufsteigenden Knovende maximal nordlich aufgehen -
ten Q die Richtung des Friihlingsé. h. ndrdlich des Sonnenaufgangs der
punktesy. und im absteigenden KnoSommersonnenwende; er erreicht sei-
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a.) GMW zur Zeit der WSW by Abb. 2: Erde-

P ) Mond-System,
y Mondwenden
Y o VM | z. B. zur WSW;
RSty % | Seitenansicht

\ (links) von inner-
~ 8 halb der Ekliptik
{vr in Bewegungs-

richtung der Erde
um die Sonne;
~ Draufsicht
Yo \ (rechts) auf Nord-
= o) 7| seite der Ekliptik;
! gestrichelte Half-
ol -7 te der Mondbahn

e unter der Eklip-
tik;  Vollmond
VM; Neumond NM; besondere Punkte in der EKliptik: auf- u. absteigender Kéoten
bzw. O ; Frahlings- u. Herbstpunky, bzw.y, (Aquinoktien, Tag -und Nachtgleiche);
Sommer- u. Winterpunktbzw.y,, (Solstitien, Sonnenwenden)
a) grofRe Mondwende GMW; Mondbahn Gber (unter) Ekliptik auf der Nacht(Tag)seite;
VM bei maximal maégliche positive Deklinatign= ¢ + i ; NM bei maximal mégliche
negative Deklinatio,, = -¢ - i; Erstes (Letztes) Viertel genau i@ (0) beig, = 0°in
y.-Richtung bzw. iry, -Richtung
b) kleine Mondwende KMW; Mondbahn unter (liber) Ekliptik auf Nacht(Tag)seite; Mond-
deklinationen: VM bed, = € - i, NM beig, = - £ + i, Erstes (Letztes) Viertel if2) O
bei g, = 0°in y.-Richtung bzw. iy, -Richtung

Bewegungs-|

b.) KMW zur Zeit der WSW richtung

ne hochste Stellung am winterlicheNach 9,3 Jahren - es ist Friihling - hat
Nachthimmel Gberhaupt und geht nérdich die Knotenlinie um 180gedreht
lich vom Sonnenuntergang der Somnd es kommt zur kleinen Mondwende.
mersonnenwende unter. Man spricbind erst nach weiteren 83,7 Jahren,
auch von der grof3en nérdlichen Monadso insgesamt 93 Jahre spater, fallt die
wende. Von nun an wandern die wirkleine Mondwende (KMW) auf den
terlichen Volimondaufgange wiedeWinteranfang (WSW); diese ist in
Richtung Stiden. Der winterliche NeuAbb. 2 b) gezeigt. Jetzt schneidet die
mond desselben Monats geht zwar etWibbndbahn im absteigenden Knotgn
zeitgleich mit der Wintersonne auf unih dem der Mond sein Erstes Viertel
unter, aber um einige Winkelgrade stésreicht, die Richtung zum Frihlings-
licher von ihr. punkt y. und im aufsteigenden

6



Andromeda 1/98

KnotenQ, in dem er sein Letztes VierVollmond seine maximal mdgliche ne-
tel erreicht, die Richtung zum Herbsgative Deklinatiord,, = - 28,6 erreicht
punkty, ; in beiden Fallen ist alsaind somit bei Sonnenuntergang extrem
d,, = 0°. Der Vollmond erreicht nun einestidlich aufgeht - stidlicher noch als der
Deklinationd,, von nur etwa +18;3das Sonnenaufgang zur WSW, er durch-
ist der kleinste Wert fur einen Volimondiuft seinen niedrigsten Nachtbogen
im Winter; der Neumond desselbeiiber dem Sidhorizont und geht tief im
Monats weist dementsprechend eV unter. Diese Wende wird auch gro-
Deklinationg,, von etwa -18,3auf. Bei R3e sudliche Mondwende genannt; die
Betrachtung des Horizonts sieht man deammerlichen Vollmondaufgange wan-
winterlichen Vollmond am Abend dedern nun wieder nach Norden. Der Neu-
kleinen Mondwende minimal nérdlichmond desselben Monats erreicht seine
aufgehen - d. h. stdlich des Sonnenaafaximal mégliche positive Deklinati-
gangs der Sommersonnenwende; er end,, = 28,6, also seine hichste Stel-
reicht seine geringste winterliche H6Hang am Taghimmel Uberhaupt. Sein Er-
am Nachthimmel und geht stidlich vorstes (Letztes) Viertel erreicht der Mond
Sonnenuntergang der Sommersonném-ab(auf)steigenden Knoté&n QY in
wende unter. Diese Wende wird aualem er auch die Richtung zum Herbst-
kleine nordliche Mondwende genanniizw. Fruhlingspunky,, undy, schnei-
von nun an wandern die winterlichedet. Bei der KMW (Abb. 3 b) befindet
\olimondaufgange wieder nach Nordesich der sommerliche Vollmond zwar
Der winterliche Neumond desselbeiiber der Ekliptik, aber unterhalb des
Monats geht zwar etwa zeitgleich mit détimmelsaquators, weshalb er jetzt die
Wintersonne auf und unter, aber um ddeklinationd, = -18,3 erreicht und
nige Winkelgrade nordlicher von ihr. somit héher am Himmel steht wie der

Vollmond der GMW. Auf der Tagseite
Mondwenden zu Sommeranfangreicht der Neumond die Winkel-
Aufgrund der Drehung der Knotenlini§téllungd, = 18,3 zum Himmels-
wandern die Mondwenden im Laufe déduator. Der auf(ab)steigende Knoten
Jahrhunderte durch alle Jahreszeitéh(O) fallt auf die Richtung zum Herbst-
Die Mondwenden am Tag der Sommé?zW. Frihlingspunky, bzw.y, , wo der
sonnenwende (SSW) ist in Abb. 3 daMond auch sein Erstes bzw. Letztes
gestellt. Im Unterschied zum Winter hafiertel erreicht.

die Erde nun vornehmlich ihre Nord- _ _ . _
halfte der Sonne zugewandt. Bei d&ituation bei den Aquinoktien

GMW (Abb. 3 a) fuhrt das dazu, daBie Situation bei Frihlings- und
auf der Nachtseite der sommerlichderbstanfang ist ,ziemlich“ anders als

7
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a.) GMW zur Zeit der SSW

b.) KMW zur Zeit der SSW

Ekliptik

P
911;) 7 o

Bewegungs-
richtung

NM

A
Sonne

Sﬁ)ﬁlﬁle

Abb.3: Mond-
wenden z. B. zur
SSW; Blickrich-
tung von der Sei-
te (links) entge-
gen Bewegungs-
richtung der Erde
um die Sonne;
Draufsicht
(rechts); beson-
dere EKkliptik-
punkte:Q,0,y.,
Vi Yoo Yo vgl.
Abb. 2

a) groRe Mond-
wende GMW,;

Mondbahn unter
(Uber) der Ekliptik auf der Nacht (Tag)seite; Vollmond (VM) maximal mogliche negati-
ve Deklinationd,, = -¢ - i; Neumond (NM) bei maximal mogliche positive Deklination
9, = €+, Erstes (Letztes) Viertel @@ Q) in Richtung vory, bzw.y, beid, = 0°
b) kleine Mondwende KMW; Mondbahn tber (unter) der Ekliptik auf der Nacht(Tag)seite;
Deklinationen: VM bed,, = -e +i, NM beig, = €- i, Erstes (Letztes) Viertel @(0) in
Richtung vory, bzw.y, beig, = 0°

bei den Mondwenden zur Zeit der Soab)steigenden Knote (0), in dem
nenwenden. Abb. 4 und 5 sollen diesdsr Mond die Richtung zum
erlautern. Sowohl in der Seiten- wiommer(Winter)punky, (y,,) schnei-
auch in der Draufsicht ist die Himmelsdet, erreicht er bei einer Deklinatidp
aquatorebene dem Betrachter zugesn +€ (-€) sein Erstes (Letztes) Vier-
wandt und zwar, wie gehabt, im Netel. Der volle (neue) Mond geht zu
gungswinkel vorg = 23,43. Die Kno- Friihlingsanfang demnach am Horizont
tenlinie Q -p sei wiederum senkrechetwas nérdlich (stdlich) vom Sonnen-
zur Sonnenrichtung orientiert. Zunachaufgang des Aquinoktiums auf und
die Situation zu Fruhlingsanfang iebenso nordlich (stidlich) vom Sonnen-
Abb. 4 a). Auf der Nacht(Tag)seite basntergang des Aquinoktiums unter. Der
findet sich der volle (neue) Mond inzunehmende Halbmond (Erstes Viertel)
Winkel +i (-i) genau Uber (unter) degeht im aufsteigenden Knoteéh dort
Richtung zum Herbstpunkt, bzw. auf, wo die Sonne bei der Sommerson-
Fruhlingspunkty, hat also die Dekli-nenwende aufgeht, wahrend der abneh-
nation , = +i bzw. -i. Im auf- mende Halbmond (Letztes Viertel) im

8
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a.) Friihlingsanfang, Q-0 1 Sonnenrichtung Abb.4:  Frih-
lingsaquinokti-

N M um; Knotenlinie
g > EMiptik s — % vM | z. B. senkrecht
S oA NM % | zur Sonnenrich-
NM ’ tung; Blickrich-
2 tung von der Sei-

BewegungS-T WS teeg : nnkgss)r.l(?htBﬁ-g

s _ _ richtung wegu Icntu

b.) Frithlingsanfang, U —Q 1 Sprmen +“_&V der Erde um die

richtung D™ ~

v Sonne; Drauf-

NM N ;  he.

§-> = s % ‘v | sicht (rechts), pe
ST BRI NS < M @ 5. sondere Ekliptik-
s VM )/ punkte:Q, U ,y.,

ol -7 Vi Yoo Y val

i Abb. 2; Mond-

bahn auf der
Nachtseite im Winkel i tber und unter der Ekliptik;

a) Vollmond (VM) = +i zur y, - Richtung; Neumond (NM§, = -i zur y. - Richtung;
Erstes Viertel inQ in Richtung vory, ¢, = +¢, Letztes Viertel ing  in Richtung von
Y. 0, =-&

bV)vVowlllmond (VM)3,, = -i zur y, - Richtung; Neumond (NMg, = +i zur y, - Richtung;
Erstes Viertel ir0 in Richtung vag 9§, = +¢, Letztes Viertel in2 in Richtung von
Yo Oy =-&

absteigenden Knote® tief im SO er- sehr spezieller Fall. Wie gesagt, dreht
scheint, dort, wo die Sonne zur WSWich die Knotenlinie in 18,61 Jahren
aufgeht. Die Situation in Abb. 4 b) istegressiv einmal um die Erde; also alle
ahnlich, nur da3 die Mondbahneber@rientierungen der Mondbahn zur Ek-
auf der Sonnenseite tUber der Ekliptliptik werden durchlaufen. In Abb. 6 ist
orientiert ist. Die fir die Stellungen desine Situation wéahrend eines Jahres
Mondes am Himmel maRgebenden Dgezeigt, bei der zu Frihlingsanfang die
klinationswinkel 8, sind ebenfalls Knotenlinie mit der Sonnenrichtung
leicht abzulesen. SchlieRlich ist in Ablzusammenfallt, wenn also der Voll-
5 die Situation dargestellt, wenn zader der Neumond, die Erde und die
Herbstanfang die Knotenlinie ebenfallSonne auf einer geraden Linie liegen:
senkrecht zur Sonnenrichtung orientiegs tritt eine Mond- und/oder eine Son-
ist. nenfinsternis ein. Im Ersten (Letzten)
Nun ist die senkrechte Orientierung dfiertel erreicht der zu(ab)nehmende
Knotenlinie zur Sonnenrichtung eillalomond seine maximal mdgliche

9
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a.) Herbstanfang, Q-0 L Sonnenrichtung

S YF
Q

o Ekliptik VM
VM s '
A

~ .0

Bewegungs-
a.) Herbstanfang, U —Q _L Sonnen- richtung
richtung

s

Sﬁme

Abb. 5: Herbst-
aquinoktium;

Knotenlinie z. B.
senkrecht zur
Sonnenrichtung;
Blickrichtung

von der Seite
(links) entgegen
der Bewegungs-
richtung der

~ Erde um die
Vw \ v | Sonne; Drauf-
Ekliptik % NM <« : '
- @-\EU\O + O = TE| sicht (rechts):
s NM ! besondere Eklip-
’ tikpunkte:Q, O,
Vo Yoo Yoo Yo

vgl. Abb. 2; Mondbahn auf der Nachtseite unter und Gber der EKliptik;

a) Vollmond (VM) = -i zur . - Richtung; Neumond (NM§, = +i zur y;, - Richtung;
Erstes Viertel irpy in Richtung vory,,: §,, = -¢, Letztes Viertel im2 in Richtung von
Vo: O, = +&

bs) Vglllmond (VM)3,, = +i zur . - Richtung; Neumond (NM§, = -i zur y, - Richtung;
Erstes Viertel inQ in Richtung vory,: §, = -¢, Letztes Viertel in0'  in Richtung von
Vi 0, = +6&

positive (negative) Deklinatiod), von den sich Neu- und Vollmond wieder in
+28,6 bzw. - 28,8. Auf die Erde ver- Knotenndhe und es kdnnte zu erneuten
setzt geht der Halbmond des Ersté&insternissen kommen.

Viertels extrem nordlich auf und untefriir die Berechnung der Finsternisdaten
- nordlicher als die Sonne zu Sommeast die Orientierung der Knotenlinie
anfang - und der Halbmond des Letentscheidend. Damit es zu einer Mond-
ten Viertels extrem sidlich. Man konrfinsternis kommen kann, muf3 der auf
te in diesen beiden Fallen von der grdie Ekliptik projizierte Winkelabstand
3en und kleinen Wende des Halbmondss Vollmondes zum Knoten geringer
sprechen. Drei Monate spater hat sials + 4,6° flr eine totale und geringer
die Knotenlinie um knapp°am Uhr- als+ 10,2 fir eine partielle Finsternis
zeigersinn gedreht - entgegen der Ursein. Fir eine Sonnenfinsternis mul3 der
laufrichtung der Erde; nach weitereNeumond einen Winkelabstand zum
drei Monaten, die Knotenlinie hat inKnoten von weniger als 16,1° auf-
zwischen ca. 10Uberstrichen, befin-weisen. Im Herbst der Abb. 6 betragt
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Abb. 6: Regressive Dre-
hung der Knotenlinie
Q-p im Laufe eines Jah-
res; gewahlte Startorien-
tierung zu Frihlingsan-
fang: Zusammenfall der
Knotenlinie mit der Son-
nenrichtung (Finster-
nisbedingung: Voll- u.
Neumond in Knotenna-
he); Mond- u. Sonnen-
finsternis bei Voll- und
Neumond; im Herbst ist
mit Finsternis zu rech-
nen; besondere Ekliptik-
punkte:Q,U, ., ¥, Vs

¥, (vgl. Abb. 2); die De-
Klinationswinkelg,, bei

Frilingsanfang: Neu-
mond (NM) im aufstei-
genden Knoten2 im

Frahlingspunkty. mit g, = 0° Erstes Viertel im Winkel i Uber Sommerpupktalso

9, =+¢&+i=28,6°% Vollmond (VM) im absteigenden Knotéh

im Herbstpynkiit

9, = 07 Letztes Viertel im Winkel i unter dem Winterpugkalsod,, = -¢ - i = - 28,6°,

extreme Hohen und Tiefen des Halbmondes; durch die Drehung der Knotenlinie haben
diese Winkel in den anderen Jahreszeiten andere Werte.

der Winkelabstand des Neu- und Volu den Mondwenden findet man nicht sehr
monds zum ab- bzw. aufsteigendenel; mir ist dieser Aspekt erst bei der Ar-
Knoten etwa 18 somit ware nach ei-chaoastronomie begegnet; z. B.:

ner totalen Finsternis zu Friihlingsaf®-S. Hawkins, J.B. WhiteStonehenge

fang nur mit einer ,schwachen® partigecodedSouvenier Press, London, 1965
g .S. HawkinsStonehenge decoded

ellen Finsternis zu Herbstanfang ture. 26.10.1963

rechnen. E.C. Krupp (Hersg.)Astro-
nomen, Priester, Pyramiden

Literaturauszug:

Hans-Heinrich VogtAbril3 der Astro-
nomie Bl Wissenschaftsverlag, 1988
Thomas WrobelFinsternisse und Orter
Andromeda 4/96, 30 - 33

- Das Abenteuer Archaoyfpsr
astronomie Verlag C.H. %
Beck Minchen; 1980
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Sternfreunde intern 0O Vorstand +1

Bei der Mitgliederversammlung am

[ Eintritte: 17.2.98 standen turnusmafig die Vor-
e Tobias Dankbar (13.12.97) standswahlen an. Die langere Zeit va-
e Eva Loontiens (13.12.97) kante Position des Pressewartes wurde
in einer Stichwahl zwischen Klaus Fin-
[1 Austritt: sterbusch und Wolfgang Domberger fir
e Jochen Fehmer (31.12.97) letzteren entschieden: Herzlich will-
kommen im Team, Wolfgang! Bei den
0 Wichtig: Ubrigen Positionen gab es keine Veran-

. H I
Eine Bitte an alle, deren Anschrift bzv\gerung. Wiederwahl

Telefon-Nummer sich andert: Nichﬁ Fotos:

X%rgessen,_?er: SlternZeuEdsn_ %egeéﬁ%e Bitte an alle engagierten Astro-
resse mitzuterien. Auch bel An eIfotografen: Denkt bitte an Bilder fur
rung der Bankv_erblndung Istim I:a”ﬁnsere Andromeda! Fir den Umschlag
des Lastschrifteinzugs eine Anderung rauchen wir kiinftig immer Gfter gute

meldung-erfor(_J!erIich. (Sons_t dac_ke arb- und schwarz/weif3-Aufnahmen.
der Ihée.tstsmdner ag].’ SCh?]tzme'Ster}'(rEDamit die Qualitat auch riberkommt,
mer hinter den Piepen her...) muf} die BildgroRe mindestens 13x18
) cm betragen, GréRBen bis maximal
E. TSetIekaOp;IN(?]WbS. o in i 20x30 cm konnen verarbeitet werden.

i€ sternireunde haben sich in | r%ilder, die kleiner im Text erscheinen

Versammlung am 17.2.98 das_ Iang5%Ilen, durfen nattrlich auch im Format
geplante GroBteleskop genehmigt - &1 3 gder 10x15 cm vorliegen.
nen 15-Zoll-Spiegel vom Feinsten! EiR ;s - Bitte nicht vergessen....

Lomo-Sital-Spiegel der Fa. Keller soll

es werden, bekannterweise eine feim® “Dije Astroline“: 0251/
Adresse fir grof3e Teleskope. Die 986916037 (ab 18.00 Uhr)

samten Kosten werden mit Zubehor ushser Service mit aktuellen Hinweisen
einigen Okularen etwa bei 18.000 DMber Ort und Zeit unserer gemeinsamen
liegen. Wahrscheinlich Mitte des JalBeobachtungen oder ande- _, _

res wird es soweit sein: First Light... rer Aktivitaten. Diese Ruf- *N‘}\\
Erfreuliches gibt es noch dazu: Dieummer wird zu den 6ffent
Sparkasse Minster unterstitzt uns ridhen Beobachtungen dan et
einer grof3zugigen Spende: 1.000 D&uch in der Presse veroffent-<§
helfen uns bei der Neuanschaffung! licht.
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Sternfreunde-Portrait:
OSDV GmbH

Klaus Kumbrink

Welcher astronomische Verein kart s
sich schon riihmen, eine ,hauseige :
Firma zu haben? Fir die Sternfreun
Minster ist das keine Frage: Andre&==s
Gottker und Andreas Pietsch, beide seit

Beginn im Verein, griindeten 1993 ihré/olbeck an der Munsterstrafse 111 be-
eigene Firma: ,0.S.D.V. - Optische Sy20gen werden. In der dritten Etage des

steme und digitale Bildverarbeitung* @rchitektonisch aufzergewdhnlich ge-
stalteten Gebaudekomplexes bietet das

Unternehmen jetzt nahezu samtliche
bekannten Markenprodukte fiir jeden
Geldbeutel an. Ein besonderer Schwer-
punkt des Angebots ist natirlich die
digitale Astrofotografie - wie der Fir-

menname schon signalisiert. Auf einer
grofl3ziigigen Ausstellungsflache kann

Schnell erreichte die junge Firma effer intgressi_er_te Besucher viele Tele-
Volumen, das geeignete Verkaufsraurg§oPe im Original begutachten - vom
erforderte: ,Krégerweg 10 war bis3-Zoll-Refraktor bis zum 12-Zoll-
zum vergangenen Jahr die

OSDV-Adresse. Das imga
mer weiter ausgedehn{®
Produkt- und Dienstlei
stungsangebot machtg
schon funf Jahre nac
Grindung der Firma ein
neue Erweiterung der G¢
schéaftsraume erforderlict

Im Oktober 1997 konnte
neue, schone Raume
ca. 130 Quadratmetern
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Schmidt-Casse
grain-Boliden. Als
besonderes:
~Schmankerl” er-
weist sich die ei-
gene Beobach
tungsterasse: Befg
klarem Wetter ha
man hier eine i

faszinierend wei- 8 )
ten Blick in denf
Abendhimmel.

Wem das nicht ge’ ‘ - -
nugt, fur den haben die beiden GgStar Hill Observatorium* in New Me-
schaftsfuhrer Andreas Gottker und Arxiko kann der engagierte Amateur-
dreas Pietsch noch ein besonderes Aistronom einen langen Blick durch das
gebot parat: Bei einem Astro-Urlaub amrauseigene GroRteleskop werfen.

Am 31. Januar 1998 war die grof3e Ein-
weihungs-Feier in den neuen Raumen.
Zum ,Tag
der offenen
Tur* ka- |-
men viele @
Sternfreun-§
de und in-

Amateurastronomen - mehr als 200 Ga-
ste freuten sich mit den Gastgebern tber
die gelungene Party.

Wer bisher noch keine Gelegenheit hat-
te, unseren Sternfreunden einen
Besuch abzustatten, kann

Andreas Pietsch demonstriert das 12 Meadeti€S wochentags bis
Teleskop (natiirlich ohne Kittel....) 19 Uhr tun.

14
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Das neue Super’[e|esk@p einer Oberflachengenauigkeit von
mindesten3a/16 peak to valley.

der Sternfreunde Bei der GroR3e - 15 oder 18 Zoll - schie-

Klaus Kumbrink den sich aber dann die Geister. Als zu-
dem der Wunsch nach Vertagung und

Hoch ging es her in der Mitgliedervemweiterer Priifung im Raum stand, gab

sammlung der Sternfreunde a@ohannes Thurn zu bedenken, daR das

17.2.98. Das Thema: 15 Zoll, 18 ZoliTeleskop durch die Vertagung weder

20 Zoll sofort oder lieber erstmal aleichter noch kleiner werde... Ob die-

ser schlichten Tatsache wurde man

»handelseinig": Der 15 Zoll-Spiegel mit

f 4,5 machte das Rennen.

Einen Monat spater traf sich dann der

Vorstand und diskutierte die bis dahin

zusammengetragenen Fragen und be-

reitete die Bestellung beim OSDV vor,

die Andy Pietsch, der fir die Klarung

der technischen Einzelheiten dazuge-

kommen war, gleich am nachsten Tag

auf die Reise schickte.

Vier Monate dauert voraussichtlich die

Lieferung, so dalR wir etwa ab August

»First Light* haben werden. (Stephan,

mach schon mal die Garten-Party

Kklar...)

Die Zusatz-Ausstattung unseres neuen

Superteleskops sieht wie folgt aus:

warten? Und wie ist das Gewicht? Unel Sky-Commander mit Encodern

die Ausstattung - vor allem natiirlich die Justierlaser

Qualitatsfrage. Verschiedene Teleskop- Telrad-Sucher mit Blinkmodul

Modelle hatte Stephan PlaBmann zeir4,8 mm Nagler

Diskussion gestellt - komplett mit Dae 20 mm Nagler

ten und Preisen. In der Qualitatsfrage 35 mm Panoptic

wurde man sich schnell einig: Ein ruse 2* UHC-Filter

sischer Lomospiegel in einem Obses- und nicht zuletzt ein Tubus-Tuch als

sion-Teleskop der Fa. Keller sollte éSpende vom OSDV!

werden - 30 kg handpolierte QualitaVir sind mal alle gespannt!!

15
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Die Planetenschleife Zur Aufnahmetechnik:

Ich habe eine Mittelformatkamera (Lei-

des Mars im Goldenens) venutzt und dazu einen empfindi-

Nt chen Film (400 ASA). Von Mitte Au-
Tor der Ek“ptlk gust ab an habe ich jeden schonen (fru-
Ewald Segna hen) Morgen den Mars mit einem 130

mm Tele 5 Minuten lang belichtet. Die-
Fur die Zeitung Andromeda brauchtege Aufnahmesession dauerte ca. 2 Mo-
wir mal wieder ein paar Fotos (der Chefrate. In dieser Zeit erhielt ich 48 Fotos
redakteur klagte uns sein Leid). Alsgum Gliick gab es eine lange Schon-
frisch ans Werk gemacht und.... Wagetterperiode). Das aufwendigste war
wollte ich eigentlich aufnehmen? Schaglann aber die digitale Bildbearbeitung.
wieder den Orionnebel, oder den Andr@ej jedem Bild muf3te der Himmelshin-
medanebel. Vielleicht den Krebsneb@brgrund auf einen Normwert kalibriert
oder die Plejaden. Nein Danke. Es solirerden. Danach wurden die einzelnen
te diesmal etwas besonderes werdengotos (ibereinandergelegt (auf 48 Ebe-
Aus verschiedenen Ausgaben der anyzn) und so erhielt ich das vorliegende
rikanischen Zeitung Sky & Telescopgild. Einiges an Retuschearbeiten war
waren mir einige bemerkenswerte Fﬂ'och vonnoten, um die Marsbahn wie
tos bestimmter astronomischer Ereignighgebildet hinzubekommen.
se bekannt, z. Bsp. die Reihenaufnaliyf einen besonderen Aspekt des Bil-
men des Kometen Hyakutake vom 2des machte ich Sie noch aufmerksam
3. 1996 um den Himmelspol oder dafachen. Der Mars vollendete keine ge-
Annalemma (Aufnahme der Sonne ingchlossene Schleife am Himmel, viel-
mer zur MlttagSZE|t In emnem Zeltraurf‘hehr ist durch die Lage der Erde zum
von einem Jahr; sehr schén kann mgfars und durch den geringen Winkel-
die unterschiedliche Deklination deébstand der beiden Planeten zur Ek||p_
Sonne zu den Jahreszeiten erkennejk die Rechtlaufigkeit des Mars fast als
Aber das war alles schon mal dagewstrich ausgebildet.
sen. Ich wollte etwas neues, noch nie da; anderen Zeiten kdnnen Sie mit einer
gewesenes fotografieren. Die Wahl figleschlossenen Oppositionsschleife der
dann, bedingt durch die glnstige Komarsbahn rechnen. Wenn der Mars also
stellation des Mars auf die Planetegemnachst wieder sichtbar wird, versu-
schleife des Mars im Goldenen Tor dehen Sie Ihr Gliick. Viel Erfolg!
Ekliptik (es handelt sich um den Lauf
des Mars zwischen den offenen Stergiiq:
haufen der Plejaden und den Hyaden §zhe Umschlagseite 2!
Sternbild des Stieres).
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Hale-BOpp eln Paar? nen zeiten konnten die Ergebnisse re-
produziert werden. So betrage die Hel-
Hale'BOpp doppelt? ligkeit des Begleiters etwa ein Funftel
Wolfgang Domberger des Hauptkerns; unter Vorbehalt werde
die GroRRe des Hauptkerns und seines
Es istja eine alte Erfahrung, daR, je ,tiBegleiters auf etwa 70 km bzw. 30 km
fer* man sich mit irgendwelchen Dingeschéatzt; zudem bewege sich der Be-
gen auseinandersetzt, desto fasziniergleiter auf einer recht elliptischen Bahn.
der, aber auch komplexer erweisen dke Hoffnung ist jetzt, ob man mit die-
sich. Hale-Bopp macht da keine Ausnabem Ansatz das Hauptproblem, namlich
me. die Uiberaus komplexe Morphologie der
Auf Teneriffa, wo Anfang Februar di€Staubkoma in Kernnéhe, angehen oder
erste internationale Konferenz beogar I6sen kann. Mit moglicherweise
Hale-Bopp stattfand und an der siaimterschiedlichen Aktivitdten und Ro-
etwa 300 Experten beteiligten, wurdationsgeschwindigkeiten der Kerne hat
eine Vermutung in die Diskussion eirman dabei weitere Parameter zur Ver-
gebracht, die weltweit fur Aufsehefigung.
sorgte. Gestarkt wird die Doppelkern-Vermu-
Zdenek Sekanina (NASA, Jet Propuldiung durch die Europaische Sudstern-
on Laboratory, Pasadena, Kaliforniemyarte ESO, die neuere Aufnahmen mit
hat die detailreichen Aufnahmen, die mitem Adonis-Detektor, eine adaptive
dem Weltraumteleskop Hubble von déptik fur das nahe Infrarot, am 3,6-
Zentralregion des Kometen gemacMeter Teleskop vorlegte, auf denen sehr
worden sind, einer aufwendigen mathdeutlich zwei getrennte Lichtpunkte zu
matischen Bildanalyse unterworfen. Mérkennen seien. Die Frage, ob es sich
Hilfe von Rechenmodellen wollte mabei dem Begleiter um einen Kometen-
die Helligkeitsverteilung der inneremmond oder um ein Fragment des viel-
1000 km simulieren. Zunachst nahieicht zerbrochenen Kometen handelt,
Sekanina zwei Qellen an: eine Punkténne aber, so Richard West (ESO),
quelle fir den Kometenkern und eingoch nicht beantwortet werden.
ausgedehnte Quelle fiir die Koma. Aber
die Resultate der SimulatonsrechnungBitk Lorenzen: ,Komet mit Mond! Hale -
stimmten mit den Hubble-AufnahmeBopp Uberrascht die Astronomen®
kaum iiberein. Erst die Verwendung grorschung aktuell, Deutschland-
ner zweiten Punktquelle, also eind4nk, Februar 1998
zweiten Kometenkerns, brachte die ge- ,
winschte Ubereinstimmung. Mit ver. % 11:2:1998: ,Komet Hale-
schiedenen Aufnahmen zu verschiem%c—’pID mit einem Mond?

17
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Die hellsten Kometen ewaid segna

Hale-Bopp — -0,8
Hyakutake - ' 5‘
De Vico — 0
Halley — —25
West — 0] m—
Kohoutek - -07563
Bennett—
Ikeya-Seki - -101 1
Arend-Roland- a1
Finsterniskome e Y —
. Sudlicher Komet ey e—
Skjellerup-Maristany— -6
Halley - -i;,gl:l
Januar-Komet— -4
\{Ii_shcara — 21
ome — -
Tebbutt 4 (i
Gould — 6
Coggia— —2
Abbott - 18
Tebbutt -1
Italienischer Komet— 1
Donati — 0
De Menciaux - a1
Colla—
Tageskomet ————7
Halley — 0
D'Abadie - o
Harapath— -3——
De Breaute-Pons- 10
Tralles -2
Flaugergues— [ R
Parasi— 0
De LaNux — 1
Messier - =8I 1
Pariser-Komet— —2
Halley - 10
DelLaNux — ] —
KIingBenl()jtlerg_ e
radley — -
Halley - 2 (i
Kirch < 101 1
Hevelius - -1
Gottignies— -5
Hevelius — A—
Hevelius — 10
Hevelius — [ R
Hevelius — —2,5
GroRer Komet— 0
Brahe — -7
Fabricius— (i
Halley -1
Halley < 10
Halley — S —
Halley -2
1 1 1 1
-15 -10 -5 0 5 10
heller dunkler
- |:| scheinbare maximale Helligkeit————~
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Der Meteoritenein- werden, da die Wolke auch meteorolo-
Sch|ag auf Gronland gisch erklart werden konnte.

Am 9. Januar wurde von einem Beob-
Torsten Osterloh achtungsflugzeug ein ca. 1 km groRer

Krater entdeckt. Der Krater befindet sich
Anfang Dezember des letzten Jahrasitten im ewigen Eis des sudlichen
fand tUber Gronland ein bemerkensweBronlands in dem errechneten Auf-
tes Ereignis statt, welches hier bei usshlagsgebiet. Er ist jedoch nur undeut-
jedoch kaum Beachtung fand. lich und noch nicht zu 100% sicher fest-

gestellt, da in dem verstrichenen Zeit-
Am 9. Dezember um 5.21 Uhr Ortszethum mehr als 100 cm Neuschnee ge-
trat Gber Gronland ein Meteorit in digallen ist. Dadurch wurden die Kontu-
Erdatmosphére ein. Er zog seine Bahen natrlich stark verwischt. AuRerdem
tber den Suden der Eisinsel, erhellgrd mittlerweile auch in Betracht ge-
uber eine Distanz von ca. 800 km demgen, daR der Meteorit, ahnlich wie der
Himmel tGber Gronland und machte diginschlag in Sibirien 1902, bereits kurz
Nacht fiir 4 Sekunden zum Tage. Uber der Erdoberflache explodiert ist.
Zahlreiche Augenzeugen bestatigen dasssenschaftler jedenfalls sind nun ge-
Ereignis Ubereinstimmend. Zudem wugpannt auf mégliche Fragmente des
de der Meteorit von einer automatischéneteoriten. Mit ihnen konnten sie wahr-
Uberwachungskamera eines Parkplatzgsheinlich viel Giber die Geschichte des
in der Stadt Nuuk aufgezeichnet. DiBonnensystems und seine Entwicklung
Augenzeugen sprechen auch von orkdernen.
artigen Boen - wie bei einer Explosiongzum Gliick ist dieser auf ca. 50 t ge-
druckwelle. schatzte Meteorit auf unbewohnten Ge-
In Norwegen, Finnland und auch ibiet eingeschlagen. Nicht auszudenken,
Deutschland wurden seismische BEware er z. B. auf eine Stadt gestirzt. In
schitterungen festgestellt, wodurch diffiesem Falle kdnnten wir uns einer aus-
Impaktstelle relativ genau auf 825, fuhrlicheren Berichterstattung jedoch
Nord, 44 26, West bestimmt werdersicher sein.
konnte. Bleibt nun noch abzuwarten, welche
Am nachsten Tag wurde eine seltsarekenntnisse die Wissenschaft tiber die-
Wolke tber der Stelle entdeckt, an dsen selten groRen Meteoriteneinschlag
die Impaktstelle vermutet wurde. Ansammelt, und zu hoffen, daR ein solches
fangs wurde diese Wolke als ExplosionEreignis uns in bewohnten Gebieten
wolke des Meteoriten interpretiert, jeauch kinftig verschont.
doch konnte spater doch kein Zusara war doch vor Jahren schon mal
menhang zu dem Einschlag festgestailhis
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...Tungu5ka schnitt und im Nordosten verschwand.
Weder die Grol3e noch die Form konnte
Eine auRergewdhnliche atmospharisctigfolge der Geschwindigkeit und insbe-
Erscheinung wurde in der Regiofondere des plotzlichen Erscheinens we-
Tunguska bemerkt: gen geschatzt werden. Jedoch sahen auch
Am 30. Juni um 7: 43 hérte man ein G&iele Leute in anderen Dérfern eine ge-
rausch wie von einem starken Wind, d#éltige Flamme aufsteigen, als das flie-
kurz darauf von einem fiirchterlichegende Objekt den Horizont berthrte und
Knall begleitet wurde und die Gebaudéen Himmel in zwei Halften teilte.
wie bei einem Erdbeben erzittern lieZeitung aus Krasnoyarsk vom 13. Juli 1908
Man hatte den Eindruck, als ob das Ge-
baude von einem gewaltigen Balken oddeh erinnere mich nicht mehr genau an
einem schweren Stein getroffen wurddas Jahr, aber es war vor ungefahr zwan-
Dann folgten zwei weitere etwa gleiclig Jahren, kurz bevor das Ackerland
starke Erschitterungen. Der Abstargepfligt wurde. Ich sal3 just zur Frih-
zwischen der ersten und der dritten Estlickszeit auf der Veranda des Hauses an
schitterung wurde von einem auRergder Handelsstation von Vanavara und
wohnlichen unterirdischen Grollen beschaute Richtung Norden. Meine Axt
gleitet, es horte sich an, wie wenn vielgtte ich zur Seite gelegt, als plotzlich
Zuge gleichzeitig tber Schienen fahrefer Himmel im Norden in zwei Halften
und dann folgte fur funf oder sechs Mgespalten wurde und hoch tber dem
nuten ein Gerausch wie von Artilleriewald der nordliche Teil mit Feuer be-
Feuer. Flnfzig bis sechzig Donnerschldeckt zu sein schien. In diesem Augen-
ge wurden in kurzen und fast regelmaritick spurte ich eine grofRe Hitze, als ob
gen Abstanden allmahlich schwachenein Hemd Feuer gefangen hatte. Diese
Ungefahr eine Minute spaterer erklangétitze kam von Norden. Ich wollte mein
sechs entfernte aber ganz verschiedétemd ausziehen und wegwerfen, als es
artige dumpfe Schlage, die den Bodémdiesem Augenblick einen Schlag vom
erzittern lief3en. Himmel gab und ich einen machtigen
Die Intensitat der ersten Explosion magnall horte. Ich wurde ungeféhr 7 Meter
durch die Tatsache verdeutlicht werdedyrch die Luft gewirbelt und schlug dann
daR Pferde und Menschen umgefalléart auf der Erde auf. Fir einen Augen-
sind und sogar Fenster durch die Vibrhlick hatte ich das Bewuf3tsein verloren.
tionen zersplitterten. Wie Augenzeugdn dem Moment, als der Himmel sich 6ff-
berichten, haben sie vor dem ersten grete, wehte vom Norden her ein heil3er
Ren Knall eine feurigen Erscheinung éiind an den Hdtten vorbei, wie nach ei-
nes Himmelskorpers gesehen, die dear abgefeuerten Kanone." "33
Himmel von Siden nach Norden ze8. B. Semenov, ein Tunguskeg
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Stephans Quintett

Stephan PlalBmann

Nachrichten aus aller Welt:

Hamburg: Im Rotlichtmilieu soll es demnachst einen Sextilschein geben.
Beamte folgen dieser Strichspur.

New York: In New York kann man sich fir 30,- DM gegen Entfiihrungen durch
AuR3erirdische versichern. Der Andrang ist so grof3, daf? der Sach-
bearbeiter alle 17 Hande voll zu tun hat.

Spocht:

Ringen: Bdse Zungen behaupten, der Ringnebel sei ausgeleiert -
von Wega...!

Turnen: Nach ihrem Durchgang hatte die Venus starke Schmerzen im
Kreuz des Sidens.
Grund: Sie hatte zugenommen und dadurch zu viele Beugungs-
ringe.

Filmecke:
Sirius ist tot!

Zum Gedenken sehen Sie nun den Film:
Hunde, wollt ihr ewig leben?
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= i . April, und in den Westfalischen
GeSChaftSbenCht 1997l2\|achrichten am 28. Marz und 10. April
Stephan PlalBmann

standen ausfihrliche Beitrage zum The-

ma Hale-Bopp. Ein professionelles Ko-

Der Vg_rein k(_Jnnte s_ich_auch im Jalifeten-info in einer Auflage von 400
1997 Uber einen Mltgllederzuwachétuck rundete das Ganze ab.

freuen, so dalR am Ende des Jahres
87 Mitglieder dem Verein angehbrteﬂm 16. September konnten wir auf-

(Vorjahr 81). grund der totalen Mondfinsternis viele

) ) ) Interessierte an unsere Fernrohre lok-
Unsere beliebte Zeitschrift Andromqun obwoh! teilweise recht kraftige

da konnten wir zur diesjahrigen AuSpiien das Spektakel zu beenden droh-

stellung erstmals in einem farbigep, ‘\wieder erfolgten groRere Presse-
Umschlag prasentieren. Im zurUcineb—eriChte
genden Jahr wurden insgesamt 35 Ar-

tikel in der Andromeda ver('jffentlicht.lm letzten Jahr wurde der Verein 10

Jahre alt. Diese Zeitspanne lie3en meh-

Wieder einmal erleichterte uns ein hqjére Referenten in einem Vortrag Re-

ler Komet, unsere 6ffentlichen Beotvue passieren

achtungen zu plazieren. So konnten am
1..und am 2. April alle Interessiertepq, janresausklang bildete traditionell
einen Blick auf Hale-Bopp durch eisere Ausstellung im Naturkunde-

Fernrohr oder -glas wagen. Ein Sondegi,sem. die diesmal ganz im Zeichen
vortrag zum Kometen am 8. April stelltger aktuellen Kometen stand

an Besucherzahl alles in den Schatten,

was wir Sternfreunde bisher kanntqgy, yanke an dieser Stelle allen, die sich
(mehr als 300 Besucher). aktiv am Geschehen des Vereinslebens
.. ) ) ) beteiligt haben, die bei 6ffentlichen Be-

In punkto Offentlichkeitsarbeit Warerbbachtungen mitgemacht haben, die
dies jedoch nicht die einzigen herauge s4e ausgearbeitet und prasentiert

ragenden Eckpunkte. Am 11. Marz bev, oy oder die Artikel fiir die Zeitung
reits wurde ein Fernsehbeitrag tber dé%schrieben haben.

Beobachtungsaktivitdten einiger Mit-
glieder gesendet (WDR Il - Aktuelle
Stunde). Ein weiterer Beitrag berichte-
te am 2. April Uber unsere 6ffentliche
Beobachtung vom Tag zuvor. Radio
Antenne Munster sendete ebenfalls am
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Was?Wann? Wo?

Astronomie - Unser Hobby:

Gemeinsame Beobachtung ¢ Astrofotografie ¢ Anfangergruppe e
Mond & Sonnenbeobachtung ¢ Beratung beim Fernrohrkauf e
offentliche Vortrage lber astronomische Themen ¢ Vereinszeitung
Wer sich nun mit dem faszinierenden Gebiet der Astronomie naher be-
schaftigen mochte, ist herzlich eingeladen, zu einem unserer 6ffentlichen
Treffen zu kommen. Unsere Mitglieder beantworten gerne lhre Fragen.

Offentliche Veranstaltungen

Wir veranstalten Vortrage Uber aktuelle astronomische Themen an
jedem 2. Dienstag des Monats. Offentliche Beobachtung vor dem
Museum fir Naturkundéktuelle Infos Uber unsere ,Astroline*:

[ ] 0251/5916037 ab 18.00 Uile Veranstaltungen sind kostenlos!

Vortragsthemen (A): Anfanger (F): Fortgeschrittene

14. April: Pathfinder und Sojourner Zeiten sehen, wann gehen sie auf, wann gghen
(A) sie unter? Wo kann ich sie finden. In welchen
Sternbildern sind die Planeten anzutreffen?

Oliver Nies
Am 4. Juli 1997 landete die Marssond@ Juni: Unendliche Weiten -
Pathfinder im Ares Vallis auf unserem rotemr - . .
Nachbarplaneten. Einen Tag spater begannEﬂtfemunqueSt'mmunqen imAll
Minirover Sojourner die Erkundung und AnaéE).
lyse der Mar_soberfléche und der Gesteine, Qjargen Stockel
so manche Uberraschung fir die Astronomgge weit ist es bis zum Mond und wie weit ist
und Geologen barg. es bis zur Sonne? Schon die alten Griechen
kannten trickreiche Methoden, die Entfernung
12. Mai: Welcher Stern ist das? (A) der naheren Himmelskorper zu bestimmen. Mit
geometrischen Berechnungen kann man big ca.
Klaus Finsterbusch 300 Lichtjahre ins Weltall vorsto3en. GroR3gre
’:Ewtfernungen kann man durch den Vergle|ch
a

Nach einer Einfuhrung in Koordinatensyste
planen wir anhand der drehbaren Sternk
einen Beobachtungsabend am Sternenhim
Welche Himmelsobjekte kann ich zu welchen

%kannter physikalischer Parameter, z. B. der
Fflligkeit einer Supernova bestimmen.

Ort und Zeit: Seminarraum des Westfalischen Museums fur Naturkunde / 19.30 Uhr






